Tisdagen den 12 maj

Kvéllens anférande hade rubriken Snabbare an ljuset? och hade annonserats
skola handla bland annat om kvantmekanikens mysterier och kvantdatorernas
hiskeliga snabbhet och kapacitet, inklusive de - savitt man nu kan forsta -
logiska konsekvenserna av att sa kallade tvillingpartiklar byter spinn i samma
ogonblick oavsett avstidnd och darmed kommunicerar snabbare dn ljuset”.

Sa blev det ocksa, fast redan fran bérjan maste dels tillaggas att det dar med
kvantfysik, eller kvantmekanik som det ocksa kallas, ar ratt knepigt, dels varnas
att sammankomstrapporten i fraga blivit ratt lang (for att alls bli meningsfull).

Amnet handlade om att beskriva hur materia och energi beter sig pa atomar och
subatomar niva och kvallens talare, Armin Tavakoli, som uppenbart var val
insatt i sitt &mne (och dessutom en mycket god kommunikator), forklarade
direkt att det var mycket han inte begrep. Och tillade att ddrom var han
ingalunda ensam - nagon évergripande teori om varfor saker funkar som de gor
har namligen hittills inte presenterats, trots att nagra av varldens framsta tankare
agnat sig at saken.

Talaren presenterade en historisk aterblick och uppgav att amnet visserligen
kommit mer i ropet pa senare tid men faktiskt foddes redan i borjan 1900-talet,
da olika brister uppenbarade sig i den davarande fysikens beskrivning

Olika steg togs av bl a tyskarna Max Planck (1858-1947) och Albert Einstein
(1879-1955), dansken Niels Bohr (1885-1962), Osterrikaren Erwin Schrodinger
(1887-1961; vars tankeexperiment om en katt i en stalkammare faktiskt var tankt
att beskriva kvantmekanikens ofullstdndighet) och tysken Werner Heisenberg
(1901-1976; vars osakerhetsprincip innebér att man samtidigt inte exakt kan
bestdmma en partikels position och hastighet) utan alltsa att ndgon 6vergripande,
allt forklarande teori kom till stand. Man var forbryllad.

Einstein uppgavs t ex ha sagt att ”’If quantum theory is correct, it signifies the
end of physics as a science” och Schrodinger ’I don’t like it, and I’m sorry I
ever had anything to do with it.”

| kvantvéarlden &r det namligen inte som i vanliga varlden, forklarade talaren,
och presenterade tre kvantfysikaliska “obekvama idéer”, dvs sddant som inte
stammer med vad vi normalt kan observera och forhalla oss till. For det forsta



kan t ex elektroner samtidigt uppfora sig savéal som en vag och som en partikel,
for det andra andrar sig naturen nér vi observerar den och for det tredje kan
identiska experiment ge olika resultat.

Varfor det ar sa har, har man alltsa inte - annu (forf anm) - kommit underfund
med, men det funkar om man utgar fran att det ar sa. Stridsropet ar tills vidare
”’Shut up and calculate!”

En egendomlighet bland flera handlar om sa kallad sammanflitning. Det ir “ett
kvantfysikaliskt fenomen dér tva eller flera partiklar binds samman pa ett sadant
satt att de delar samma kvanttillstand. Andras den ena partikeln, reagerar den
andra omedelbart — oavsett hur langt ifran varandra de befinner sig”
(Wikipedia). Talaren berattade att man inte har en aning om hur detta kommer
sig, men att det forsta testet gjordes redan 1972, att det forsta Overtygande testet
agde rum 1982 och att alla tvivel var undanréjda 2015, bland annat demonstrerat
tva ar senare genom ett forsok mellan jorden och en satellit.

Om kvantdatorer berattade talaren att de numera &r ofattbart, helt fullkomligt
ofattbart snabbare dn dagen superdatorer, men har sina brister bland annat
darigenom att det forekommer brus i dem och det darfor 1att kan bli fel.
Bakgrunden &r inte minst att ett kvantum (ett kvantum, flera kvanta, efter
latinets quantum som i Quantum satis = nog, tillrackligt), kan inta flera olika
positioner an nuvarande datorers enheters pa eller av, tecknat etta eller nolla, och
att detta forstas medger helt andra kombinationsmajligheter.

Ett kvantum kan vidare beskrivas som ’den minsta mojliga och odelbara
enheten av en fysikalisk storhet” (Wikipedia). Dock - det synes lampligt att till
”minsta mojliga” omedelbart ldgga ett “enligt nuvarande teorier” med tanke pa
att samma sak ju en gang sa stolt deklarerades om begreppet atom (efter
grekiskans atomos, odelbar).

Men sma ar de, oherrans sma, vilket val bidrar till att det inte ar sa latt att
komma underfund med vad det hela handlar om. Talaren jamférde med en
manniska och forklarade att ett harstra har en diameter pa ungefar en tiotusendel
av en manniskas langd (10"-4; utldses tio upphojt till minus fyra”; skrivarens
dator tycks inte tillata det vanligare skrivséttet att skriva 10 med ett -4 i mindre
stil s a s till hoger snett 6ver nollan...), en blodkropp pa motsvarande sétt en
hundratusendel av en normalpersons langd (107-5) och en bakterie en miljondel
(107-6). Smatt som bara den redan har, alltsa, men dock fortfarande inom ramen



for den klassiska fysikens ramar, upplyste talaren, med tilldgget att den slutar
ungefar har, den fysik som vi pa nagot sétt begriper oss nagorlunda pa.

Kvantfysiken & andra sidan borjar vid storlekar pa 10"-9 (DNA) och stracker sig
via till exempel kolatomer (10”-10) och kérnan i kolatomer (107-15) forbi
elektroner (107-18) till fotoner och neutrinos, alltsa nagot ofattbart smatt, som
forstas inte ar sa latt att hantera och studera - allt nu redovisat med reservation
for att skrivaren av dessa rader alls begripit vad som sades...

Kring 60 personer deltog och serverades - till sedvanlig belatenhet som det
tycktes - ” Wallenbergare med skirat smor - &rter - potatispuré - rarérda lingon”.



